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„Bröselnde Pfeiler – Deutschlands Infrastruktur ist marode“ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Brückenprüfungen und -untersuchungen nach DIN 1076 werden nicht immer 

(fachgerecht) durchgeführt 

Motivation 
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ResoCable® 
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Wo werden externe 

Spannglieder / Seile 

eingesetzt? 
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Externe Spannglieder 

Bahnhofsbrücke Aue  

Bauzeit: 1935 – 1937  

Erste Spannbetonbrücke in Deutschland mit externen Spanngliedern 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nach dem zweiten Weltkrieg nahezu ausschließlich Verwendung interner 

Spannglieder  

 

[Specht, 1987] [Specht, 1987] 

[Specht, 1987] 
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Externe Spannglieder 
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[BASt 2014] 
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Externe Spannglieder 
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Externe Spannglieder 
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[www.suspa.de] 
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Externe Spannglieder 

Stahl 

 

Stahlbeton 

+ externe 

Spannglieder 

Windenergieanlage (Hybridturm) 

Baujahr 2013 

43 externe Spannglieder  

Länge jeweils ca. 50m 
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DSI Dywidag Dywidag BBV BBV VBT BBR VT 

Typ Draht EX Typ W Typ MC Typ E Typ EMR BE 
CMM D 

CMM KD 

Spannstahl Drähte Litzen 

Querschnitt 

Verankerung 
Stauch-

köpfchen 
Keilverankerung 

Korrosions-

schutz 

PE-Hüllrohr,  

Fett / Mörtel 

Monolitze, 

Mörtel, PE-

Hüllrohr 

Litze, 

Mörtel, PE-

Hüllrohr 

PE-Hüllrohr,  

Fett 
Monolitze, PE-Hüllrohr 

Spannkraft 

Pm0 [kN] 
1350-4528 1041-3296 1115-4089 536-6324 1561-3264 186-3262 372-3366 

Externe Spannglieder in Deutschland 

In Deutschland: 18 Zulassungen mit insgesamt 52 Versionen 
 

700 (!) unterschiedliche Spannglieder 
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Schrägseilbrücken 

Gernika-Brücke Pforzheim 

Bauzeit 1986 – 1987 

16 Paralleldrahtbündel mit bis zu 71 Drähten im PE-Hüllrohr 
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Schrägseilbrücken 

Rheinbrücke Speyer 

Bauzeit 1971 – 1974 
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Schrägseilbrücken 

Rheinbrücke Maxau 

Baujahr 1966 

3 Seilpakete mit jeweils 

18 vollverschlossenen 

Seilen 

Umlenkstelle im Pylon 
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Seilunterspannte Brücken  

Neckartalbrücke Weitingen 

Bauzeit 1975 – 1978 

2x 12 vollverschlossene Seile 
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Seilabgespannte Bauwerke 

Rhein-Energie-Stadion Köln 

[www.stadionwelt.de] 
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Seilsysteme 

Viele verschiedene Systeme eingesetzt, z. B. 

Offenes Spiralseil 

Rundlitzenseil 

Vollverschlossenes Seil 

 

[www.pfeifer.de] 
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Seilsysteme 

Paralleldrahtkabel (1) 

Parallellitzenkabel (2) 

 

(1) (2) 

[www.pfeifer.de] 
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ResoCable® 

 

Bauwerksprüfung 

nach DIN 1076 
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Bauwerksprüfung nach DIN 1076 
  August 1930 

  

Richtlinien für die Überwachung und  

Prüfung eiserner Straßenbrücken 

  

DIN 
  

1076 
  

    

  Juni 1933 
  

Richtlinien für die Überwachung und  

Prüfung massiver Straßenbrücken 

  

DIN 
  

1077 
  

    

  Dezember 1959 
  

Straßen- und Wegbrücken 

Richtlinien für die Überwachung und Prüfung 

  

DIN 
  

1076 
  

    

  März 1983 
  

Ingenieurbauwerke im Zuge von Straßen und Wegen 

Überwachung und Prüfung 

  

DIN 
  

1076 
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Bauwerke 

Brücken 

Verkehrszeichenbrücken 

Tunnel 

Stützbauwerke 

Lärmschutzbauwerke 

Gabionen 

Trogbauwerke 

Stadien  

etc. 

 

 

 

 

 

 

 

Bauwerksprüfung 

Hauptprüfung (HP) alle 6 Jahre 

Einfache Prüfung (EP) alle 3 Jahre 

nach einer HP 

 

Bauwerksüberwachung 

Besichtigung jährlich 

Laufende Beobachtung zweimal 

jährlich 

 

Sonderprüfungen 

z.B. nach größeren, den Zustand der 

Ingenieurbauwerke beeinflussenden 

Ereignissen 

 

 

 

 

Bauwerksprüfung nach DIN 1076 
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Bauwerksprüfung nach DIN 1076 

Hauptprüfung (HP), alle 6 Jahre: 

 

Abdeckungen von Bauwerksteilen (z. B. Schutzhauben  

bei Seilen […]) sind zu öffnen. 

 

Der Zustand des Korrosionsschutzes […] ist zu prüfen, insbesondere bei 

korrosionsempfindlichen Bauteilen wie z. B. Verankerungen von Seilen, Kabeln, 

Hängern.  
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ResoCable® 

Entwicklung von 

ResoCable® 
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Prüfverfahren 

Forschungsprojekt (2006 – 2008) 

Auftraggeber: Bundesanstalt für Straßenwesen (BASt) 

Heft 1025: „Verfahren zur Prüfung des Zustands von externen Spanngliedern 

und Schrägseilen“ 
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Prüfverfahren 

Schäden an externen Spanngliedern / 

Schrägseilen bzw. am Überbau erkennbar 

Einsatz zerstörungsfreier bzw.  

zerstörungsarmer Prüfmethoden 

Mögliche Prüfmethoden: 

Ansetzen der Spannpresse 

Ultraschallecho 

Magnetinduktive Prüfung 

Magnetoelastische Sensoren 

Dynamische Schwingungsmessung 

Hochfrequenz-Resonanzmessung 

etc. 

Nachteile: 

Zeitaufwand / Kosten 

Aussagefähigkeit / Genauigkeit 

 

Ergebnis der Forschungsgruppe: 

Prüfverfahren für Regelanwendung nicht geeignet! 
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Entwicklung von ResoCable® 

Randbedingungen 

Schnell und preiswert 

Aussagekräftig 

Ergebnisse vor Ort 

 

 

 

 

 

ResoCable® 

Messsystem (Hard- und Software) zur  

Zustandsüberwachung von externen  

Spanngliedern, Schrägseilen und sonstigen  

Seilen mittels Frequenzanalyse 
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Versuche 

Nackte Litzen 

Monolitzen 

Vollverschlossene Seile 

Drahtbrüche messbar! 
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Versuche 

Monolitze 

 

 

 

 

 

 

 
Vollverschlossenes Seil 
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Versuche 
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FE-Berechnungen 

Beanspruchung an Umlenkstellen 

Querdruck durch Umlenkung über Umlenksattel 

 

 

 

 
 

Eindrückungen der Litze in die Monohülle 
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ResoCable® 

Wie funktioniert 

ResoCable®? 
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ResoCable® 

Musik 

Aktives Stimmen der Instrumente  

 durch den Musiker / Dirigenten 

 

Externe Spannglieder / Seile 

„Virtuelles Stimmen“ der Spannglieder 

  

Patent 

[Quelle: www.lr-online.de] 
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Spannkraft und Länge unterschiedlicher Spannglieder niemals gleich groß! 

Deshalb: Patentierte Analyse der gemessenen Eigenfrequenzen: 

 

 

 

 

 

Über die Größe der Abweichung eines Wertes der Spalte n vom Mittelwert der 

Spalte n wird festgestellt, ob es eine kritische Abweichung an einer Messstelle 

gegeben hat (Vertrauensbereich). 

 

 

 

 

ResoCable® 

[www.stadionwelt.de] 
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ResoCable® – Beispiel 

Bauwerk mit 10 Spanngliedern (jeweils eine Messstelle) 

Baujahr 2015 

Messungen im Rahmen einer Hauptprüfung alle 6 Jahre wiederholt 
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ResoCable® – Beispiel 
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ResoCable® – Beispiel 
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ResoCable® 

Wie ist der Ablauf 

einer Messung? 
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ResoCable® – Ablauf des Messverfahrens 

Erstmessung 

Messstellenschilder am Spannglied / Seil anbringen 
 

Messung 

Temperatur messen 

Sensor befestigen (Magnet) 

Spannglied / Seil anregen (ambient / manuell) 

Ergebnisse / Auswertung vor Ort 

 inkl. näherungsweise berechneter Spannkraft 

Messstelle einlesen und Daten speichern 

Datenaustausch + Dokumentation 
 

Wiederholungsmessungen 

Externe Spannglieder in Brücken: alle 6 Jahre 

Externe Spannglieder in Windenergieanlagen: alle 2 Jahre 

Schrägseile und sonstige Seilkonstruktionen: alle 3 – 6 Jahre 
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Näherungsweise Bestimmung der Spannkraft 

 

Linearer Ansatz 

 

 

 

Berücksichtigung der Biegesteifigkeit 

 

 

 

 

 

Berücksichtigung der Biegesteifigkeit und des Durchhangs 

Spannkraftermittlung 
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ResoCable® – Ergebnisse Hohlkastenbrücke 

1. EF 

2. EF 

6. EF 

5. EF 

4. EF 

3. EF 

7. EF 

8. EF 
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ResoCable® – Ergebnisse Schrägseilbrücke 

1. EF 

2. EF 

6. EF 

5. EF 
4. EF 

3. EF 
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ResoCable® 
Baulastträger / 

Eigentümer etc. 

Ergebnisse 

Prüfbericht 

KIT / Ingenieurbüro Datenbank 

MESSUNG 

Messung 

i.O.? 

D
at

en
si

ch
er

u
n
g

 

Nein 

Ja 

Ältere Messdaten 
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ResoCable® 
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ResoCable® 

[www.hoernig.de] 
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